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Forord

Med virkning fra den 23. december 2010 er nye regler om gasser (Beredskabsstyrelsens be-
kendtggrelse nr. 1444 af 15. december 2010 om tekniske forskrifter for gasser) tradt i kraft.
Det bemaerkes, at de tekniske forskrifter for gasser nu er anfgrt i bilag 1 til Beredskabssty-
relsens bekendtggrelse nr. 1444.

Forskrifterne er en revision og en sammenskrivning af Justitsministeriets (nu Forsvarsmini-
steriets) bekendtggrelse nr. 160 af 26. april 1985 om F-gas (Flaskegas), de hidtil geeldende
tekniske forskrifter for F-gas af 15. juni 1985, med efterfglgende aendringsforskrifter udstedt
af Statens Brandinspektion (nu Beredskabsstyrelsen) samt Justitsministeriets (nu Forsvars-
ministeriets) bekendtggrelse nr. 305 af 30. september 1944 om opbevaring af transportable
beholdere med sammentrykkede, fordrédbede eller under tryk oplgste luftarter. Desuden om-
fatter forskrifterne visse sagsomrader, som far skulle behandles efter beredskabslovens § 34,
stk. 2.

Til forskel fra andre braendbare og brandfarlige produktionsafsnit og oplag, som f.eks. trae-
bearbejdning og -oplag, er der for gasser nogle saerlige egenskaber, der skal tages hgjde for
ved sikring mod brand og brandspredning. F.eks. skal der som hovedregel for brandfarlige
og brandnzerende gasser tages hgjde for, at spredning af gassen kan medfgre antendelse
eller forgget antaendelsesfare.

Denne vejledning har til formal at uddybe og forklare visse bestemmelser i de tekniske for-
skrifter.

Vejledningen er opbygget sdledes, at vejledningen primzert indeholder supplerende be-
meerkninger, herunder illustrationer, til udvalgte bestemmelser (punkter) i forskrifterne.
Punkterne i forskrifterne, hvor der er udarbejdet supplerende bemgzerkninger til, er i vejled-
ningen angivet i parentes. Endvidere kan vejledningens indeks anvendes til hurtig at f& over-
blik over, om der er udarbejdet supplerende bemaerkninger til én bestemt bestemmelse i for-
skrifterne, og hvor disse bemaerkninger findes i vejledningen.

Det bemeerkes omkring illustrationer, at de ikke er udtgmmende. Illustrationer skal kun vise
det, der anfgrt i den bestemmelse, de er tilknyttet til. Der vil derfor pa flere illustrationer
kunne forekomme, at der mangler pdkgrselssikring, hegn m.v.

Vaesentlige andringer
I forhold til de hidtil geeldende tekniske forskrifter er der sket aendringer pé en raekke punk-
ter.

Farst og fremmest er reglerne for F-gas og reglerne for gvrige gasser forenklet, idet de tek-
niske bestemmelser er blevet samlet i én forskrift. Det indebaerer ogsa, at der nu er indfart
bestemmelser for alle gasser med samme detaljeringsgrad, som fgr kun fandtes for F-gas.
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Som et led i forenklingen er begrebet “"gasoplagsenheder” indfgrt som en neutral maengde-
enhed, der er uafthaengig af gassernes tilstandsform.

Det har endvidere veeret et udbredt brugergnske, at forskrifterne blev gjort mere letlaeselige
og overskuelige. Dette er forsggt imgdekommet ved en ny struktur af forskrifterne, hvor de
relevante afsnit for oplag i beholdere og tanke, anlaeg med lagerafsnit i bygning og anlaeg
med lagerafsnit i det fri er samlet i hhv. kapitlerne 2, 3 og 4. Med denne struktur er antallet
af henvisninger afsnittene imellem forsggt nedbragt, og brugeren kan derfor ngjes med at
have fokus pd ét kapitel ad gangen, nér man farst har sat sig ind i definitionerne, anvendel-
sesomrddet og de generelle bestemmelser i kapitel 1.

En anden vaesentlig andring er, at graenserne for, hvorndr Beredskabsstyrelsen skal involve-
res i en sag om tilladelse til virksomhed eller oplag, er andret. I de nye regler er der indfgrt
en graense pad 10.000 gasoplagsenheder for oplag og anlaeg med lagerafsnit.

I vejledningens afsnit 1.4 findes en oversigt over, hvorndr etableringen af et oplag eller en
produktion kraever en tilladelse, og hvem der giver tilladelsen. I samme afsnit er det endvi-
dere beskrevet, hvad ansggningsmaterialet som minimum bgr indeholde.
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1 Generelle bestemmelser

1.1 Definitioner

Der er i de tekniske forskrifter anvendt en raekke definitioner. Listen over definitioner er op-
stillet i forskrifternes afsnit 1.1. Visse definitioner kraever yderligere forklaring og er uddybet
nedenfor.

Brandfarlig gas (1.1.5)

Ved en brandfarlig gas forstds en gas eller gasblanding, der er antaendelig i atmosfaerisk luft.
Der kan ses bort fra ammoniaks brandfarlige egenskaber, hvis oplag heraf eller anlaeg her-
med er placeret pd lokaliteter (sdvel indendgrs som udendgrs) med god ventilation, da am-
moniaks nedre anteendelsesgraense er relativ hgj og antaendelsesomradet i gvrigt er lille. Ved
vurderingen af, om der er tale om god ventilation, kan der tages udgangspunkt i den naturli-
ge ventilation, som er omkring et oplag i det fri, hvor der ikke er andre hindringer for, at luf-
ten kan strgmme forbi. S&fremt der kan forekomme en eksplosiv atmosfaere, der kraever zo-
neklassifikation, kan der ikke ses bort fra ammoniaks brandfarlige egenskaber.

Brandnaerende gas (1.1.7)

Ved en brandnaerende gas forstds en gas eller gasblanding med mere end 23 vol-% oxide-
rende gas. Dermed er trykluft ikke at opfatte som en brandnaerende gas. Trykluft vil ud fra
definitionen vaere en inaktiv gas.

Gasoplagsenhed, GOE (1.1.24)

For at kunne vurdere, hvilke krav der skal gzelde for en virksomhed, hvor der anvendes eller
oplagres forskellige gasser, anvender man begrebet gasoplagsenhed (GOE) som udgangs-
punkt for en klassificering. Begrebet er uafhaengigt af gassernes tilstandsform og kan derfor
bruges til at udtrykke den samlede oplagsmaengde for bade rene og blandede oplag.

En GOE defineres som:

e 1 kg fordrabet gas (undtagen CO,)

e 1 kg oplgst gas (inkl. oplgsningsmiddel)
e 10 liter komprimeret gas (vandvolumen)
e 10 liter CO, (vandvolumen)

For fordrdbede gasser og under tryk oplgste gasser skal der tages udgangspunkt i den tilla-
delige fyldning og ikke den teoretiske maengde gas ved 100 % fyldning. Ved vandvolumen
menes beholderens, flaskens eller tankens rumfang.

Oplag (1.1.37)

I definitionen af et oplag af gasser, indgdr ogsa midlertidig henstilling af gasser i bygninger
og jaevnlig midlertidig henstilling i det fri. Dette geelder for bdde aflaesset gods og gods pd
karetgj. Det beror pd en konkret vurdering, hvorndr der er tale om jaevnlig midlertidig hen-
stilling.
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Herudover er et oplag defineret som henstilling i mere end 48 timer i sammenhaeng af gas-
ser under transport, dog mere end 60 timer i sammenhang pad en godsterminal eller ranger-
banegdrd. Denne lempelse er kun geeldende under transport og ikke geeldende for oplag pa
slutdestinationen, nar transporten er afsluttet.

Vedrgrende et oplags starrelse skal det bemaerkes, at bidraget pd 10 % fra tomme flasker er
en gennemsnitsbetragtning, og 10 % derfor ikke kan bruges som graense for, hvorndr en
flaske kan anses for at vaere tom.

Oplgst gas (1.1.38)
Ved oplast gas forstds en gas, som ved emballering under tryk er oplgst i et oplgsningsmid-
del i vaeskefase, f.eks. acetylen oplgst i acetone.

1.2 Anvendelsesomrade

Anvendelsesomrdde (1.2.1)

Bekendtggrelsen om tekniske forskrifter for gasser er en revision af de tidligere bekendtgga-
relser om F-gas med tilhgrende tekniske forskrifter og om opbevaring af transportable be-
holdere med sammentrykkede, fordrdbede eller under tryk oplgste luftarter. Samtidig inde-
holder de nye tekniske forskrifter nye regler om gasser, der medfgrer, at anlaeg med gasser i
beholdere og tanke fremover er omfattet af tekniske forskrifter.

For virksomheder, anlaeg og oplag m.v., som ikke er omfattet af de tekniske forskrifter for
gasser, vil kommunalbestyrelsen efter beredskabslovens § 34, stk. 2, i szerlige tilfaelde kunne
bestemme, at der ved indretning og benyttelse af bygninger og grundarealer skal traeffes
konkrete foranstaltninger, der kan formindske risikoen for brandfare og sikre forsvarlige red-
nings- og slukningsmuligheder. Det kan f.eks. vaere tilfaeldet, hvor indretningen eller benyt-
telsen af en virksomhed, som pa grund af anlaeggets eller oplagets starrelse ikke er omfattet
af de tekniske forskrifter, udger en seerlig brandfare. Det kan ogsa veere tilfaeldet, hvis der er
tale om hydrogentankstationer, anlaeg med gasser i et lukket system (fx kgleanlzeg), gasfy-
rinstallationer, gasturbineinstallationer og gasmotorinstallationer eller salgs- og forbrugs-
tankanlaeg med andre gasser end F-gas, som er specifikt undtaget fra forskrifternes anven-
delsesomréde.

Anvendelsesomradet deekker ogsa kryogene vaesker (ofte kaldet kryogene gasser eller kryo-
gasser), selv om de kan transporteres ved tryk < 0,5 bar, idet der er tale om produkter, der
potentielt kan udvikle et tryk stgrre end 0,5 bar. Vaerdien skal males som overtryk.

Undtagelse af anlaeg i kgretgjer (1.2.6 a)

Anlaeg i flere kgretgjer, der henstilles i en bygning er ikke omfattet af undtagelsen, dvs. an-
laeggene bliver omfattet af kapitel 3. Situationen kan f.eks. forekomme hos udbydere af vin-
terparkering for campingvogne.
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1.3 Generelle bestemmelser

Lagerafsnit med anleeg og oplag af gasser skal i henhold til beredskabsloven placeres, indret-
tes og benyttes pd en sddan made, at risikoen for, at brande opstar, at brande breder sig, at
skade pa personer, ejendom og miljg finder sted, at store veerdier gdeleegges, og at der i
forbindelse med brand opstar anden skade, formindskes mest muligt, og at der herved sikres
forsvarlige rednings- og slukningsmuligheder.

I de tekniske forskrifters kapitel 1 er der angivet overordnede bestemmelser for sdvel lager-
afsnit med anlaeg og oplag af gasser. I den forbindelse er der fglgende bemaerkninger til be-
stemmelserne:

Fyldestationer og og virksomheder der fremstiller gas (1.3.5)

Der kan kun stilles vilkar for brandnaerende og brandfarlige gasser. Det er Beredskabsstyrel-
sens vurdering, at det i forhold til beredskabslovgivningen som hovedregel ikke er relevant at
stille szerlige krav til fyldestationer for giftige, setsende og inaktive gasser, og virksomheder,
der fremstiller sddanne gasser. Dette skal ses i sammenhang med, at virksomhederne ogsa
er deekket af andre regler, herunder Arbejdstilsynets bestemmelser om trykbzerende udstyr.
Man skal dog veere opmaerksom pa3, at de generelle bestemmelser i punkterne 1.3.1 og 1.3.2
i forskrifterne finder anvendelse. I seerlige tilfeelde er der ogsd mulighed for at fastsaette vil-
kar i henhold til forskrifternes punkt 1.3.7.

Oplag med stablingshgjde over 6 meter (1.3.6)
For gasoplag med en stablingshgjde over 6 m fastsaetter Beredskabsstyrelsen vilkdrene for
etablering af oplaget.

En naermere beskrivelse af vilkar for opfgrelse af hgjlagre findes i Beredskabsstyrelsens vej-
ledning om hgijlagre. Vejledningen beskriver ikke alle forhold, som kan vaere relevante i rela-
tion til gasser, men giver et indblik i, hvilke generelle krav der kan forventes stillet.

Oplag med en stablingshgjde over 6 meter vil kun vaere relevant for oplag af lightere, ligh-
terrefill-beholdere og gaspatroner, jf. forskrifternes punkt 2.10.8.

Saerlige vilkar (1.3.7)

Dette er en ny bestemmelse om, at kommunalbestyrelsen med henblik pd at forebygge eller
formindske brandfaren og for at sikre forsvarlige rednings- og slukningsmuligheder i tilfaelde
af brand efter indhentet udtalelse fra Beredskabsstyrelsen kan fastseette yderligere vilkar for
virksomheder, oplag m.v., der er omfattet af de tekniske forskrifter, og hvor der er szerlig
brandfarlige forhold, eller hvor store vaerdier er udsat for gdelaeggelse. Bestemmelsen taen-
kes alene anvendt i ganske szerlige tilfeelde, f.eks. i forbindelse med forhold, der aendres
som fglge af den teknologiske udvikling.

Uodoriseret gas (1.3.17)

Ved anvendelse af uodoriseret gas i anlaeg og hvor der kan opsta en farlig situation i tilfaelde
af et udslip, skal der veere truffet andre foranstaltninger, sa det er muligt at erkende udslip-
pet. Dette kunne f.eks. veere i form af et gasdetekteringsanlaeg.
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Klassifikation af eksplosionsfarlige omrader (1.3.20)
Der vil normalt forekomme omrdder med eksplosiv atmosfaere pé steder, hvor der anvendes
eller opbevares brandfarlige gasser.

Der henvises i gvrigt til Beredskabsstyrelsens vejledning og udsendte meddelelser om klassi-
fikation af eksplosionsfarlige omrader.

Det bemaerkes, at kommunalbestyrelsen (redningsberedskabet) ogsa skal godkende klassifi-
kationsplaner for eksisterende produktion og oplag af gasser.

Gennemfgringer for installationer (1.3.22)

Gennemfaringer for installationer i brandadskillende bygningsdele skal lukkes teet, s& adskil-
lelsens brandmaessige egenskaber ikke forringes. Dette anses normalt som opfyldt, hvis
gennemfgringerne udfgres i overensstemmelse med Brandteknisk vejledning nr. 31 “Brand-
teetninger”, udsendt af Dansk Brand- og sikringsteknisk Institut. Det er en vigtig forudsaet-
ning, at lukningen af gennemfgringen opfylder det brandkrav, som bygningsdelen angiver.

Brandslukningsmateriel (1.3.26)
Anbringelse af brandslukningsmateriel er kun relevant i det omfang, der er stillet krav herom
i kapitlerne 2-4.
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1.4 Anmeldelser, ansggninger og tilladelser

Ansggning og tilladelse (1.4.1)
Tabel 1 indeholder en oversigt over, hvorndr der kreeves en tilladelse, hvem der giver tilla-
delsen, og om Beredskabsstyrelsen ogsa skal stille vilkdr for kommunernes tilladelse.

Der krseves | Kommunalbestyrelsen Beredskabsstyrelsen
ikke tilladelse | (redningsberedskabet) angiver vilkar
giver tilladelse

Oplag i beholdere og tanke

Oplag i bygning <200 GOE xv x?
Oplag i det fri <264 GOE xv x?
200 GOE < oplag i bygning < 10.000 GOE X
264 GOE < oplag i det fri < 10.000 GOE X
Oplag >10.000 GOE X
Oplag med stablingshgjde p& over 6 meter X
Anlaeg med lagerafsnit i bygning

Lagerkapacitet<200 GOE xv x?
200 GOE < lagerkapacitet < 1.000 GOE X

Anlaeg med lagerafsnit i det fri

Lagerkapacitet <264 GOE xv X2
264 GOE < lagerkapacitet < 10.000 GOE X
Lagerkapacitet >10.000 GOE X X

Tabel 1: Oversigt over tilladelser mv.
Note 1: Efter forskrifterne
Note 2: P8 anden méde end beskrevet i forskrifterne

Ansggningsmateriale (1.4.1 og 1.4.2)
Ansggningsmateriale, som sendes til kommunalbestyrelsen (redningsberedskabet), bgr som
minimum indeholde fglgende:

Beskrivelser/redeggrelser:

e Oplysninger om gassernes eller gasblandingernes egenskaber (brandfarlig, brandnae-
rende, giftige, aetsende og inaktiv), samt andre relevante fysisk-kemiske egenskaber
for gasserne eller komponenterne i gasblandingerne, som f.eks. tilstandsform (kom-
primeret, fordrdbet, kryogen eller oplgst), @vre og nedre antaendelsesgraenser,
dampmassefylde, og hvorvidt gasserne er reaktive med andre gasser eller materialer.

e Oplysninger om oplagsmaengder i gasoplagsenheder fordelt pa de enkelte gastyper
samt oplagringstemperatur.

e Oplysninger om bebyggelsens etageareal, bebyggelsens hgjde- og afstandsforhold og
beliggenhed af eksisterende og projekterede bygninger og oplag.

¢ Oplysninger om materialer og konstruktioner, herunder konstruktive forhold.

e Oplagsmetode, f.eks. i bure eller stabling.

e Oplysninger om emballager og beholderes, tankes og anlaags rumindhold.

10
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e Oplysninger om hvilke materialer (metal eller plast) beholdere og tanke er udfgrt af.
e Oplysning om evt. brandtekniske installationer og brandslukningsmateriel.

e Redeggarelse for klassifikation af eksplosionsfarlige omrader.

e Redeggrelse for evt. eksplosionsaflastning.

Tegningsmateriale (m3lfast):

e Situationsplan over virksomheden eller oplagsstedet med angivelse af afstande til na-
bo-, vej- og stiskel samt afstande til andre bygninger og oplag pd egen grund.
e Tegning visende grundplan, opstalt af facader og snittegninger.
e Tegning(er) visende placering af:
- Brandsektioner og brandceller, herunder placering af dgre og porte og even-
tuelle automatiske branddgrlukningsanleaeg.
- Omrdder med oplag, anleeg mv.
- Flugt- og indtreengningsveje.
- Brand- og redningsarealer, herunder brandveje.
- Brandslukningsmateriel.
e Plan for klassifikation af eksplosionsfarlige omrader.

Projektet skal veere beskrevet pd dansk, og sdfremt der vedlaegges et egentlig projektdoku-
mentation udfaerdiget af udenlandske rédgivere, eller prgvningsresultater pa sprog, der ikke
seedvanligvis forstas af myndighederne, stilles der krav om, at der medfalger en dansk over-
saettelse af materialet, medmindre andet er aftalt.

FAEndring eller tilbagekaldelse af tilladelse/godkendelser (1.4.4)

Hvis det er pdkreevet af sikkerhedsmaessige drsager, kan kommunalbestyrelsen ogsa ophae-
ve eller aendre en afggrelse, som er truffet i medfgr af beredskabslovens § 34, stk. 2. Dette
folger af de almindelige forvaltningsmaessige principper. Ophaevelse eller zendring af en af-
ggrelse kan i overensstemmelse med proportionalitetsprincippet dog kun ske, hvis mindre
indgribende foranstaltninger ikke er tilstreekkelige, og hvis ophaevelse eller sendring af vilkar
star i rimeligt forhold til formédlet hermed.

§ 34, stk. 2 kan tidligere have vaeret brugt af kommunen til at stille vilkar i en reekke konkre-
te sager, idet anlaeg med gasser, bortset fra F-gas, ikke tidligere har vaeret omfattet af tek-
niske forskrifter.
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2 Oplagi beholdere og tanke

2.1 Supplerende bemaerkninger til enkelte af bestemmelserne

Oplag af F-gas hos privatpersoner (2.1.2 a, 2.1.2 ¢, 3.1.2a 0g 4.1.2 a)

I reglerne for gasser er der indfgjet nogle undtagelser for visse oplag og anlaeg, jf. anven-
delsesomrdde i de enkelte kapitler. Det er muligt at kombinere de fleste af disse undtagelser.
En raekke kombinationsmuligheder af undtagelserne for oplag og anleeg med F-gas, der kan
forekomme ved en boligenhed, er illustreret nedenfor. Det er muligt at kombinere én af de
viste situationer i bygning med én af de viste kombinationer i det fri. De viste illustrationer er
ikke udtsmmende for mulighederne i undtagelsesbestemmelserne.

21.2a 3.1.2ai) 3.1.2aii) 3.1.2.aii)
g B kg . . .
=l
(o] &l
-]
5.
o
_ | 000<40kg 000 =40 kg 000 =40kg
& E_. 0 al |:_|_. ol E_. 0 ﬂplfgﬁ;r*l:z::;ebeholder i mace
3 E_.O g E_.Srr:il;eg med 1 beholder i
21.2c 21.2c 212c
og ©g og
4.1.2.ai) 4.1.2.aii) 4.1.2.aii)

Figur 1: Illustration af nogle af de mulige kombinationer af undtagelsesbestemmelserne

Altaner og terrasser skal anses for at vaere i det fri. Bemeerk derfor at de viste kombinati-
onsmuligheder med oplag pa 40 kg i det fri ikke er geeldende pd altaner og terrasser ved
etageejendomme, idet undtagelsen i forskrifternes punkt 2.1.2 c ikke geelder disse steder.
Undtagelserne i forskrifternes punkt 4.1.2 a, nr. ii og iii, vedrgrende anlzeg i det fri geelder
heller ikke pa altaner og terrasser ved etageejendomme.

Oplag i butikker (2.1.2 b, ii og 2.1.2 b, iii)

For oplag i butikker i 1-etages bygninger er det fastsat, at oplaget af gas skal placeres
mindst 10 m fra mere end 100 oplagsenheder af brandfarlige vaesker, jf. haermere bestem-
melsens ordlyd. Oplaget skal ligeledes veere placeret mindst 10 meter fra brandnzerende
stoffer. Mellem oplag af brandfarlige gasser og brandnaerende stoffer bgr der ikke placeres
letanteendelige produkter. Safremt der treeffes sezerlige foranstaltninger, vil afstandskravet
kunne frafaldes. Sadanne foranstaltninger kunne f.eks. veere at placere de brandfarlige vae-

12
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sker i brandskabe eller i rum, som brandmaessigt er adskilt fra butikken. Brandskabe, der er
klassificeret som mindst type 30 i henhold til EN 14470-1 brandsikre opbevaringsskabe (del
1) eller brandskabe, der er klassificeret som minimum klasse II efter prgvningstesten be-
skrevet i SP 2369 (SP Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut), anses for at veere en til-
straekkelig foranstaltning.

Figur 2: Indbyrdes placering af gasser i forhold til brandfarlige vaesker i butikker uden brug af brandskabe.

Dykkerflasker (2.1.2 d)

I forbindelse med oplag af inaktive gasser bemaerkes, at f.eks. dykkerfla-
sker/r@gdykkerflasker tilsluttet maske/lungeautomat skal betragtes som et oplag, ikke som et
anleeg.

Et lagerafsnit (2.1.3)

To eller flere lagerafsnit p& samme grund betragtes som ét lagerafsnit, medmindre de er ad-
skilt i overensstemmelse med reglerne om brandsektionsadskillelse i forskriftens afsnit 2.6.2,
er fritliggende i overensstemmelse med afstandsreglerne i forskrifternes punkt 2.7.6, 1. pkt.,
eller er adskilt med flammeskserme i overensstemmelse med forskrifternes punkt 2.7.7, 2.
pkt.

Som konsekvens af denne bestemmelse skal eksempelvis to nabolagerafsnit med hver 1.000
GOE opdeles med brandsektionsadskillelse, medmindre de skal betragtes som ét oplag pa
2.000 GOE, uanset bestemmelserne i punkterne 2.3.11 og 2.3.12 (BS 60 veeg og overflader)
om adskillelse til andre lokaliteter.

Adskillelse (2.3.5)

For god ordens skyld gares opmaerksom p3, at formuleringen "lagerafsnit med brandfarlige
og brandnaerende gasser" betyder, at der kan veere tale om lagerafsnit kun med brandfarlige
gasser, lagerafsnit med kun brandnaerende gasser eller lagerafsnit med en blanding af de to

gastyper.
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I forbindelse med adskillelse mellem lagerafsnit og andre lokaliteter m& der ikke veere nogen
dbninger af nogen art. Dette omfatter ikke rargennemfaringer for installationer, f.eks. venti-
lationskanaler. Taetningen omkring installationsgennemfagringen skal naturligvis leve op til
det brandkrav, der ogsa er stillet til vaeggen.

Adskillelse (2.3.11)

For oplag pa mellem 200 og 1000 GOE er der et lempeligere krav til vaegge og overflader i
forhold til adskillelse til andre lokaliteter. Hvis nabolokalitet er lagerafsnit med gas, gaelder
dog forskrifternes punkt 2.1.3. Der henvises til vejledningens punkt 2.1.3.

Breaendbar emballage (2.3.17, 2.3.25, 2.4.21 og 2.4.30)
Eksempler p& braendbar emballage er krympefolieindpakning og pap.

Beredskabsstyrelsen vurderer, at den plast som indgdr i konstruktionen af de kompositfla-
sker, der p.t. er pd det danske marked, ikke kan generere en energimaengde, der kan vaere
farlig for den tryksatte del af kompositflasken, og derfor ikke er at betragte som braendbar
emballage i denne sammenhang. Dette er illustreret i figur 3.

Figur 3: Illustration af kompositflasker med plastkomponenter, der ikke er at opfatte som braendbar emballage.

Trykaflastning (2.3.20)

Tagkonstruktioner i brandsektioner med oplag af brandfarlige gasser skal vaere udfgrt som
en let konstruktion. Om en tagkonstruktion er udfgrt som en let konstruktion skal vurderes i
forhold til vaeggene. F.eks. kan en bestemt tagkonstruktion godt vaere let i forhold til beton-
vaegge, men tung i forhold til gipsvaegge.

Alternativt skal brandsektionen vaere udfgrt pd anden méde, s der pd kontrolleret made kan
ske aflastning af overtrykket fra en eventuel eksplosion til omgivelserne. Dette anses for op-
fyldt, hvis der er etableret trykaflastning i overensstemmelse med EN 14994.

Varmt arbejde pé tag (2.4.1)

Oplag pd tag mé& kun etableres i forbindelse med varmt arbejde pa taget og mé kun besta af
flasker. Oplag pé op til 40 GOE er dog ikke omfattet af forskrifterne, jf. den generelle undta-
gelsesgraense i forskrifternes punkt 2.1.2 d. Anlaeg med lagerafsnit kan anvendes efter be-
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stemmelserne i forskrifternes punkt 4.1.2 ¢ og under henvisning til Beredskabsstyrelsens be-
kendtggrelse nr. 963 af 11. september 2009 om brug af dben ild og lys m.v.

Lagerafsnit pa tage kan aldrig blive stgrre end 200 GOE jf. forskriftens punkt 2.4.11, 2.4.15
0g 2.4.24, der fastsaetter, at lagerafsnit skal vaere beliggende i terreen eller pd rampe med
trappe til terraen.

Vegetation (2.4.5)
Letanteendelig vegetation pa tage kan f.eks. vaere traekroner, der raekker ind over taget, el-
ler beplantninger pa tagterrasser og tagparkeringsanlaeg.

Beskyttelse af ventiler (2.4.8)

Beskyttelseshaetter kan undlades, hvis ventilen pd anden made er beskyttet mod beskadigel-
se, som kan fordrsage utilsigtet udslip af indholdet af flaskerne. Eksempler p& denne beskyt-
telse kunne veere:

e At flaskeventilen er beskyttet med en krave
e At flaskerne stdr i bure

For flasker med F-gas kan beskyttelseshaetten ogsa udelades, hvis kravene til slagtest i EN
13152 (flasker med selvlukkende ventiler) eller EN 13153 (flasker med manuelt betjente ven-
tiler) er opfyldt.

Hegn (2.4.17)

For oplag over 264 GOE og hgjst 1.200 GOE kan hegn udelades, hvis lagerafsnittet er belig-
gende pé lokaliteter, hvor uvedkommende ikke umiddelbart kan f& adgang. Der skal laegges
bdde en sikkerhedsmaessig vurdering, f.eks. tilbgjeligheden til henstilling af andet oplag, og
en sikringsmaessig vurdering, f.eks. risikoen for haervaerk, til grund for at undlade hegn.

Figur 4: Eksempel i ikke bynaert omrade hvor hegn kan udelades (tv.) og ikke udelades (th.)

Hvis matriklen som helhed opfylder kravet om indhegning, kan indhegningen omkring selve
oplaget udelades. Det forudseetter dog, at uvedkommende ikke umiddelbart kan fa adgang
til matriklen, heller ikke i arbejdstiden.
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Intern transport (2.4.18 og 2.4.27)
Pakgrselssikring, som der er vist et eksempel pd i figur 5, kan udelades, hvor der udelukken-
de foretages intern transport af beholdere. Ved intern transport pd en virksomhed forstds
f.eks. karsel, der kun foregdr pé et indhegnet omrdde mellem virksomhedens egne lageraf-
snit med virksomhedens egne kgretgijer.

Figur 5: Illustration af p&kgrselssikring

Indbyrdes afstand (2.4.19 og 2.4.28)
Brandnaerende og brandfarlige gasser skal veere placeret med en indbyrdes afstand p3
mindst 4 m. Mellemrummet kan udnyttes til placering af inaktive gasser.

Brandfarlig gas

~
Figur 6: Eksempel pd udnyttelse af det min. 4 m mellemrum der skal vaere mellem brandnaerende og brandfar-
lige gasser.

I eksemplet vist i figur 6 vil omrédet for de brandfarlige gasser ikke kunne udnyttes fuldt ud,
da der skal vaere en afstand pd mindst 4 meter mellem oplag af brandfarlige og brandnae-
rende gasser. Der behgves ikke vaere adskillende vaegge mellem de forskellige typer af op-
lag, sd leenge afstandskravet overholdes. Hvis de adskillende vaegge i det viste eksempel ud-
fores som flammeskaerme jf. forskriftens punkt 2.7.7, 2. afsnit, kan omradet for de brandfar-
lige gasse udnyttes fuldt ud, da afstandskravet s3 bortfalder.
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Flammeskaarm (2.4.19 og 2.4.28)

En flammeskaerm skal veere lodretstdende og udferes som bygningsdel mindst klasse EI 60
A2-s1,d0 [BS-veeg 60] uden dbninger. Flammeskaermen skal udformes sdledes, at der frem-
kommer en efter kommunalbestyrelsens (redningsberedskabets) skgn forsvarlig brandmaes-
sig adskillelse. For at sikre stabilitet af konstruktionen bgr flammeskaermen udfgres iht. geel-
dende last- og konstruktionsnormer.

En flammeskaerm kan udfgres af et betonelement, der opfylder kravene til en konstruktion klas-
se EI 60 A2-s1,d0, og safremt nedenstdende iagttages ved udformningen og opsaetningen, an-
ses der at veere tilvejebragt en forsvarlig brandmaessig adskillelse:

e Flammeskaermen skal have en laengde, der i hver side er mindst 0,5 m laengere end sig-
telinien mellem anlaegget eller oplaget og det andet objekt, jf. figur 7.

e Flammeskaermen skal mindst vaere 0,5 m hgjere end sigtelinien mellem overkant af an-
laeg/oplag og overkant af det andet objekt, der kan ske brandspredning fra/til, jf. figur

8.

e Flammeskaermen skal veere ubrudt, og der ma ikke vaere rgrgennemfgringer og lign. i
flammeskaarmen.

o [ forbindelse med udfgrelse og placering af en flammeskaerm skal der tages hgjde for
vinkelsmitte.

En flammeskaerms primaere formal er at forhindre varmepdvirkning af tanken i tilfeelde af
brand. Det kan yderligere vaere ngdvendigt at stille krav om, at flammeskaermen er gastaet,
hvis flammeskaermen er opstillet meget teet pd en bygning, hvor der er dbninger inden for
en afstand af 1 meter. Flammeskaermen skal ogsd veere gastaet i de tilfaelde, hvor en evt.
zoneklassifikation er afgraenset af flammeskaermen.

I de nedenstdende eksempler er det kun principperne for udformningen af flammeskaermen
mht. laengde og hgjde, der er vist. De viste afstandsforhold kan ikke anvendes.

P —

|
o

Figur 7: Leengde pa flammeskaerm, 0,5 m laengere end sigtelinierne.
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Figur 8: Hgjde p& flammeskaerm, 0,5 m hgjere end sigtelinie.

Hegn (2.4.26)

Til forskel fra mindre oplag kan hegn omkring st@rre oplag af gasser, dvs. over 1.200 GOE,
ikke udelades. Dette haenger sammen med, at de sikringsmaessige hensyn, som et hegn til-
godeser, er mere tungtvejende for stgrre oplag.

Tagdaekning (2.6.4.10)

Hvis der anvendes braendbare isoleringsmaterialer i tagkonstruktionen over lagerafsnit med
brandfarlige gasser, skal man vaere opmaerksom p4, at det i praksis kan betyde, at det ikke
er muligt at lave en let tagkonstruktion, der opfylder kravet i forskrifternes punkt 2.3.20, 1.
pkt., og at der derfor skal laves mulighed for eksplosionsaflastning pa anden made, jf. for-
skrifternes punkt 2.3.20, 2. pkt.

Flammeskaerm (2.7.7)
Der henvises til denne vejlednings punkt 2.4.19 og 2.4.28.

Afstandskrav (2.7.9 b)

For at kunne udnytte denne lempelse, skal lagerafsnit have en afstand af mindst 1 m til vin-
duer og andre dbninger under terraenhgjde, f.eks. til vindue i et kaelderrum. Der er intet af-
standskrav til vinduer og andre dbninger over terreenhgjde. Afstandskravet til vinduer og an-
dre dbninger i kaelderrum skyldes primaert hensynet til udsivning af gasser, der kan ophobe
sig i lavere liggende omrdder. Kravet om 1 m til bekleedningsklasse K B-s1, dO [klasse 1-
beklaedning] skal madles i alle retninger. Afstandskrav er illustreret pa figur 9.

Tilsvarende er ogsa gaeldende for fordampere jf. forskrifternes punkt 4.10.10 b og c.

18
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max. 264 GOE gas eller 1.200 GOE inaktive

min. K B-s1, d0

m

Figur 9: Illustration af afstandsforhold, der ggr sig geeldende, hvis afstandskrav for lagerafsnit i det fri skal
bortfalde i forhold til fleretages bygninger, som alene er omfattet af bygningsreglementet.

Brandslukningsmateriel (2.8)
Kravet til brandslukningsmateriel stilles ikke for at kunne slukke en evt. brand i gas, men
derimod for at kunne slukke de initialbrande, der mdtte veere til fare for oplaget.

Sikring mod veeltning (2.10.7)
Beholdere og tanke med gasser skal vaere sikret mod veeltning, rulning og nedstyrtning. Fgl-
gende er eksempler pa hvor beholdere anses for at vaere tilstraekkeligt sikret mod veeltning:

e Beholdere opbevares i bure.
e Beholdere er fastholdt mod mur med kaade eller lignende.

Figur 10: Illustration af sikring mod vaeltning.

Flasker der ikke er hgje i forhold til grundarealet af flaskerne, kan ligeledes anses for at vaere
tilstreekkeligt sikret mod vaeltning.
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Gastype (2.10.14)
Ved gastypens benaevnelse forstds en af de 5 grupper: brandfarlig gas, inaktiv gas, giftig
gas, brandnaerende gas eller aetsende gas, eller en kombination heraf.

Markering af oplag (2.10.23)

Hvis der benyttes indhegning til den nzermere markering af et lagerafsnit, er det ikke til-
straekkeligt, at hele gardspladsen eller virksomheden er indhegnet, da hensigten er at undga,
at medarbejderne henstiller beholdere uden for det felt, der er grundlaget for tilladelsen, og
dermed i omrader, hvor afstandskrav mdske ikke er opfyldt.

Brandfarlige

Brandnaerende ~¥

Figur 11: Eksempel pd markering p& belaegning i det fri ved oplag af gasser.

Storre brandfarligt oplag (2.10.26)

Som udgangspunkt vil det veere muligt at anbringe oplag taettere pd naboskel og vej- og
stimidte under forudsaetning af, at der kan indgds en aftale med naboen om at reservere en
del af dennes grund, s3 afstandskravet kan overholdes. Det forudsaetter dels, at der pa na-
bogrunden ikke er placeret stgrre brandfarlige oplag eller bygninger, dels at fremtidig place-
ring af s&danne oplag og bygninger respekterer det tinglyste skel. Det bemaerkes, at rettig-
heder over fast ejendom — her en byrde for ejeren af naboejendommen — skal tinglyses for
at f& gyldighed mod aftaler om ejendommen og mod retsforfglgning. Det samme ggr sig
geeldende i de tilfeelde, hvor den samme person ejer flere grunde (matrikler), som stgder op
mod hinanden eller eksempelvis ejer grunde pa begge sider af en ve;j.

Om et oplag er et stgrre brandfarligt oplag m& bestemmes ud fra en konkret vurdering.
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3 Anlaeg med lagerafsnit i bygning

3.1 Supplerende bemaerkninger til enkelte af bestemmelserne

Undtagelser for anlaeg med F-gas hos privatpersoner (3.1.2 a)
Se vejledningens punkt 2.1.2 a.

Undtagelse for undtagelsen for F-gasanlaeg (3.1.2 b)

Bemaerk at undtagelsen ikke gaelder anlaeg der anvendes i forsamlingslokaler til flere end
150 personer eller i undervisningslokaler. Det betyder, at reglerne i forskriftens kapitel 3 er
geeldende.

Transportable anlaeg (3.1.2 d)
Denne undtagelse er mgntet pa transportable svejse- og skeereanlaeg. Undtagelserne for F-

gasanlaeg findes i forskrifternes punkt 3.1.2, litraa — c.

Indretning af anlaeg med lagerafsnit i bygning (3.3)

Flere anlaeg med lagerafsnit i bygning kan indrettes i samme lokale, s3fremt den samlede
maengde ikke overstiger 200 gasoplagsenheder. Hvis oplaget er stgrre end 200 gasoplag-
senheder skal gasforbrugende apparater adskilles fra lagerafsnittet, jf. figur 12, med mindst
bygningsdel klasse (R)EI 60 A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 60] jf. forskrifternes punkt 3.3.11.
Hvis lagerafsnittet bestdr af brandfarlige eller brandnaerende gasser skal adskillelsen veere
uden &bninger af nogen art. Ved lagerafsnit med andre gasser skal dgre og porte i adskillel-
sen lukkes med mindst der klasse EI, 60-C A2-s1,d0 [BS-dgr 60]. Lagerafsnit ma maksimalt
indeholde 1.000 gasoplagsenheder. Hvis oplaget er stgrre end 1.000 gasoplagsenheder skal
det opdeles i flere lagerafsnit adskilt i overensstemmelse med forskriftens punkt 2.6.

Som alternativ til opdelingen af lagerafsnit i bygning, kan lagerafsnittet etableres i det fri, jf.
figur 13. Lagerafsnittet skal veere fritliggende i forhold til bygningen, hvor anlaegget er, eller
der skal etableres en brandsektionsadskillelse inden for den kraevede afstand, jf. forskrifter-
nes afsnit 2.6

Figur 12: Anlaeg med lagerafsnit i bygning. Hgjst 1.000 gasoplagsenheder.
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Yagerefsnic | de i
< 10 000 GOE

Figur 13: Alternativ til opdeling af lagerafsnit i bygning.

Ngdstop (3.4.11)
Ved alle indgangsdgre til rummet skal der placeres ngdstop for pumperne. Ved indgangsdar
til rummet skal forstds, at ngdstoppet skal placeres uden for rummet, s& det kan betjenes

udefra.

Advarselsmelding (3.4.12, 2. pkt.)
Ved advarselsmelding forstds horn eller anden teknikmelding.
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4 Anlaeg med lagerafsnit i det fri

4.1 Supplerende bemaerkninger til enkelte af bestemmelserne

Vanskeligt tilgeengelige arbejdssteder (4.1.2 c)
P& vanskeligt tilgaengelige arbejdssteder p& tage mad der hgjst benyttes 1 flaske med 11 kg
gas pr. arbejdssted af hensyn til, at flasker hurtigt skal kunne fjernes i tilfeelde af brand.

Undtagelser for anlaeg med F-gas hos privatpersoner (4.1.2 a)
Se vejledningens punkt 2.1.2 a.

Anlzaeg pa tag (4.2.6)
Anlzeg med beholdere og tanke ma ikke etableres eller benyttes pd taget af en bygning. Be-
meerk dog, at kgleanlaeg ikke er omfattet af forskrifterne, jf. forskriftens punkt 1.2.1.

Jorddaekkede tanke (1.1.28 og 4.5)

En jorddaekket tank er defineret som en tank, der er nedgravet, overdaekket eller delvis ned-
gravet og overdaekket med jord eller lignende materiale i et sddant omfang, at tanken er be-
skyttet mod varmestréling og varmetransport i mindst 60 minutter.

Hvis der ikke foreligger anden dokumentation, vil en tank, der er jorddaekket med mindst 0,5
m jord normalt anses for at opfylde kravet om beskyttelse mod varmepavirkning, jf. eksem-
pel i figur 14. I de tilfaelde, hvor den jorddaekkede tank er forsynet med en belaegning eller
lignende, som sikrer, at jordlaget ikke synker sammen eller p& anden mdade eroderer bort,
anses et beskyttende "jorddaekke” p& mindst 0,3 m for at opfylde kravet om beskyttelse mod
varmepavirkning, jf. eksempel i figur 15.

Jorddzekkede tanke skal have en afstand p& mindst 2,5 m til naboskel samt vej- og stiskel.

Figur 14: Tank, der er jorddaekket med mindst 0,5 m Figur 15: Tank, der er forsynet med en belsegning
jord. eller lignende, som sikrer, at jordlaget forbliver intakt
og dermed bevarer jordlagstykkelsen.

Jorddaekkede tanke skal overdaekkes og placeres pé en sddan méde, at der skabes sikkerhed
mod beskadigelse, herunder fra trafiklast.
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Hvis der ikke foreligger anden dokumentation, kan beskyttelse mod normal trafiklast anses
for opfyldt ved overholdelse af de anfgrte tykkelser ved forskellige belaegninger, som vist i
figur 16.

Asfalt

Figur 16: Illustration af forskellige belaegninger, herunder tykkelse til beskyttelse af tanken mod trafiklast.

Endvidere skal der skabes sikkerhed mod beskadigelse ved anbringelse af tanke i nserheden
af bygninger. Der skal tages hgjde for trykzonen, som kan regnes vaerende i en vinkel p&
45°, hvis der ikke foreligger anden dokumentation. Dette er illustreret i figur 17. Opmaerk-
somheden henledes pd, at det kan vaere ngdvendigt at rykke tanken leengere veek fra skel
eller bygning end afstandskravet i forskrifterne giver, hvis aktiviteter pd nabogrunden eller i
bygningen ggr, at tanken ligger i trykzonen herfor.

Figur 17: Trykzonen i forhold til bygninger, naboskel og vej kan fastlaegges ud fra en 45°vinkel.
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Pafyldning af tanke (4.6)

P&fyldning af transporttanke med brandnaerende eller brandfarlige gasser er ikke omfattet af
bestemmelserne i forskriftens punkt 4.6, men er derimod omfattet af definitionen af fyldesta-
tion. Fyldestationer for brandfarlige og brandfarlige gasser md kun etableres med kommu-
nalbestyrelsens (redningsberedskabets) tilladelse pd vilkdr fastsat af Beredskabsstyrelsen, jf.
forskriftens punkt 1.3.5.

Byggepladser (4.8)

Ved midlertidig opstilling af F-gasanleeg med beholdere eller tanke p& byggepladser af ngd-
vendighed for byggeriets udfgrelse, menes der f.eks. opstilling af F-gasanlaeg i forbindelse
med udtgrring af nybygninger og renoveringer. Almindelig opvarmning af bygninger anses
ikke for at vaere ngdvendigt for byggeriets udfgrelse.

Rgrforbindelser mellem tanken/beholdere og de enkelte udtagssteder i bygningerne skal in-
stalleres efter gasreglementets bestemmelser.

Opmaerksomheden henledes p3, at Beredskabsstyrelsens bekendtggrelse nr. 963 af 11. sep-
tember 2009 om brug af dben ild og lys m.v. ogsé geelder for byggepladser.

Holdeplads (4.10.5)
Der er ikke krav til, at holdepladser har en synlig kontur, men en holdeplads kan defineres
som den plads, som tankkgretgjet optager.

Fordampere (4.10.10 b)
Der henvises til vejledningens punkt 2.7.9 b.

Friareal (4.13.19)
Inden for en afstand af 2,5 m fra lagerafsnit i det fri skal der etableres et friareal. I friarealet
ma der selvfglgelig ogsa veere anlaegsdele, som f.eks. fordampere og rgrledninger.
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5 Rumopvarmning og ventilation

5.1 Supplerende bemaerkninger til enkelte af bestemmelserne

Rumopvarmning og ventilation (2.5 og 3.5)

Bestemmelserne om rumopvarmning og ventilation gaelder kun brandfarlige gasser og kun,
hvis der etableres rumopvarmning eller ventilation. Behovet for luftskifte i relation til sikring
mod eksplosionsfare er ikke reguleret i afsnit 2.5, idet dette alene reguleres af bekendtggrel-
se nr. 590 af 26. juni 2003 om klassifikation af eksplosionsfarlige omrader.

Opvarmning af brandsektion, Oliefyrede og gasfyrede aggregater (2.5.1 og 3.5.1)
Opmaerksomheden henledes p3, at der ved opstilling af aggregater skal tages hensyn til eks-
plosionsfarlige omrader (ATEX-klassifikationen).

Ventilation (2.5.2 og 3.5.2)

Ventilationsanleeg skal veere udfgrt sdledes, at risikoen for, at brande opstdr, at brande bre-
der sig, at skade pa personer, ejendom og miljg finder sted, at store veerdier gdelaegges, og
at der i forbindelse med brand opstdr anden skade, formindskes mest muligt, og at der her-
ved sikres forsvarlige rednings- og slukningsmuligheder, jf. punkt 1.3.1 i forskrifterne.

Endvidere skal ventilationsanlzeg udfgres pa en sddan méde, at de kan kontrolleres og vedli-
geholdes i hele deres levetid og vaere udfgrt i overensstemmelse med Arbejdstilsynets, Sik-
kerhedsstyrelsens og Erhvervs- og Byggestyrelsens bestemmelser om ventilationsanlaeg.

I henhold til bygningsreglementet skal, bl.a. ventilationsanleeg udfgres, sa de ikke medfgrer
brandfare. Udfgrelsen skal ske i overensstemmelse med DS 428, Norm for brandtekniske for-
anstaltninger ved ventilationsanlaeg. DS 428 indeholder bestemmelser om projektering, udfg-
relse, afprgvning og drift af mekaniske ventilationsanlaeg. DS 428 daekker alene brandtekni-
ske forhold. For udfgrelse i gvrigt af mekaniske ventilationsanleeg henvises til DS 447.

Bemaerk at DS 428 geelder for mekaniske og hybride ventilationsanlaeg, der monteres fast i
bygninger, og som har til hovedformadl at holde en eller flere indeklimaparametre inden for
naermere specificerede greenser. DS 428 finder ikke anvendelse i forbindelse med udfgrelse
af brandventilation, rggudluftning og procesudsugning.

Skeerpelser i forhold til DS 428
En anvendelse af DS 428, 3. udgave af 16. juni 2009 alene vil ikke tilgodese funktionskravet i
forskrifternes punkt 1.3.1. Det er derfor ngdvendigt at iagttage falgende:

Kapitel 3.7 i DS 428 - Kanalsystem
I standardens kapitel 3.7, punkt 8 er der anfgrt, at kanalsystemet i visse tilfaelde anses for at
veere acceptabelt, ndr kanaler udfares med overflade klasse E-d2.

I bygninger omfattet af forskrifterne, ma der ikke anvendes kanaler med overflade klasse E-
d2.
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Kapitel 3.9 i DS 428 - Fleksible forbindelser

Fleksible forbindelser tillades kun i det rum, hvor aggregatet er placeret, samt ved bevaegeli-
ge punktudsugninger, da fleksible samlinger udggr en risiko for brand og rggspredning til
kanalsystemet.

Kapitel 3.10 i DS 428 - Gennemfgringer

Generelt geelder der i de tekniske forskrifter, at gennemfgringer for installationer i brandad-
skillende bygningsdele skal lukkes taet, s& adskillelsernes brandmaessige egenskaber ikke for-
ringes, jf. punkt 1.3.22 i forskrifterne.

Brandtaetninger skal udfgres for alle kanalgennemfgringer mellem brand- og rggmaessige
enheder.

Lgsningen, der er beskrevet i standardens kapitel 3.10, punkt 7, anses ikke for at tilgodese
forskriftens funktionskrav og kan ikke anvendes i bygninger omfattet af forskrifterne.

Kapitel 3.11 i DS 428 - Montage af kanaler
I standardens kapitel 3.11, punkt 2 er der anfgrt et afstandskrav pa 60 mm for uisolerede
kanaler.

For bygninger omfattet af forskrifterne skal denne afstand vaere mindst 100 mm til materia-
ler, der er ringere end materiale klasse B-s1,d0, med undtagelse af loftsforskalling, gulv-
braedder, fodlister og underlag for tagdaekning.

Nar ventilationskanaler isoleres med 30 mm isolering klasse A2-s1,d0, kan der ses bort fra
afstandskravet.

Kapitel 4.1 i DS 428 - Rggspredning og brandspredning via kanalsystemet

I standardens kapitel 4.1, punkt 4 er der anfert tre Igsninger pd, hvornar kanalgennemfgrin-
ger mellem betjente brandsektioner eller tilsvarende brandmaessige enheder anses for at
veere tilstraekkelig sikret.

Lgsningen angivet i litra C, med udfarelse af et rggventileret system iht. punkt 4.2 i DS 428,
kan ikke anvendes i bygninger opfgrt efter de tekniske forskrifter for gasser, da dette vil in-
debaere en risiko for spredning af farlige rgggasser.

I bygninger opfart efter tekniske forskrifter for gasser, er der sdledes kun mulighed for at
udfgre gennembrydninger i en brandsektionsadskillelse nér der etableres:

e brand- og raggspjeeld (BRS), eller

e et flamme- og r@ggspjeeld (FRS) kombineret med 2 m brandisoleret kanal uden afgre-
ninger. Brandisoleringen udfgres som kanal klasse EI 30/E 60 (ve ho i <-> 0) A2-s1,
d0 med 1,0 m brandisolering pa begge sidder af brandsektionsadskillelsen eller med
2,0 m samlet pa den ene side af brandsektionsadskillelsen. Ved gennembrydninger til
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en installationsskakt klasse EI 60 A2-s1, dO, til et ventilationsrum, til et uudnyttelig
tagrum eller til det fri reduceres behovet for brandisolering til 1,0 m.

Se naermere forklaringer pa spjeeldene og isoleringen i DS 428.

I standardens kapitel 4.1 er det i punkterne 5, 7 og 8 beskrevet, at gennemfgringer altid sik-
res med et BRS eller FRS-spjaeld kombineret med brandisolering ved gennembrydning af
brandsektionsadskillelser. Ved gennembrydning af brandmaessige adskillelser, der ikke er
klassificeret som en brandsektionsadskillelse, skal der benyttes en spjeeldtype mindst sva-
rende til adskillelsens brandmodstandsevne.

I standardens kapitel 4.1 er det i punkt 10 vedr. gange beskrevet, at disse kan indgd som
luftkanaler i ventilationsanlaeg. Denne Igsning anses ikke for at vaere en forsvarlig mulighed i
relation til bygninger opfart efter de tekniske forskrifter for gasser.

Andre skeerpelser i forhold til DS 428
Derudover henvises til skaerpelserne under forskrifternes afsnit om ventilation samt luftind-
tag og -afkast. Enkelte af skaerpelserne er uddybet nedenfor.

Ventilationsanlaeg (2.5.3, 2.5.4, 3.5.3 og 3.5.4)

Generelt gzelder det i de tekniske forskrifter, at gennemfgringer for installationer i brandad-
skillende bygningsdele skal lukkes taet, sd adskillelsernes brandmaessige egenskaber ikke for-
ringes, jf. punkt 1.3.22 i forskrifterne.

Ventilationsanlazeg mé alene betjene ét lagerafsnit med oplag af brandfarlig gas.
Ventilationsanlaegget kan anbringes i den brandsektion, som anlaegget betjener.

Ventilationsanlaeg som placeres uden for det lagerafsnit, som aggregaterne betjener, skal
anbringes i det fri eller i et saerskilt ventilationsrum adskilt fra andre lokaliteter med mindst
bygningsdel klasse (R)EI 60 A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 60]. Abninger til andre lokaliteter skal
lukkes med mindst dgr klasse EI, 60-C A2-s1,d0 [BS-dgr 60].
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I Figur 18 er illustreret et eksempel pa et ventilationsanleeg, der betjener ét lagerafsnit med
oplag af brandfarlig gas. I eksemplet er kanalgennemfgringen mellem brandsektionerne og
mellem ventilationsrummet og brandsektion sikret med et brand- og rggspjeeld (BRS-
spjeeld). Det ville ogsd have veeret tilstraekkeligt at sikre med et FRS-spjaeld kombineret med
2 m brandisoleret kanal uden afgreninger mellem sektionerne. Det anses for at veere til-
straekkeligt, at kanalerne er udfgrt af mindst materiale klasse A2-s1,d0 af metal med et smel-
tepunkt pd mindst 850 °C, da kanalerne er forsynet med BRS-spjeeld ved gennembrydninger
af brandsektionsadskillelsen og ind til ventilationsrummet. Alternativt kan kanaler udfgrt som
klasse E 60 (ve ho i <-> 0) A2-s1,d0 anvendes, jf. note 4 i bilag 2 i DS 428:2009.

L]
x
—_———— A

Figur 18: Eksempel pd et ventilationsanlzeg, der betjener ét lagerafsnit med oplag af brandfarlige gasser (ma
kun betjene ét lagerafsnit). Kanalgennemfgringen mellem brandsektionerne og mellem ventilationsrummet og
brandsektion er sikret med et brand- og rggspjeeld (BRS-spjaeld). Kanalerne er udfgrt af mindst materiale klasse
A2-s1,d0 af metal med et smeltepunkt pd mindst 850 °C.

Ventilationsrummet ma kun anvendes til ventilationsformal eller til formal vedr. andre tekni-
ske installationer, som f.eks. vvs- og elinstallationer, men mé& ikke anvendes til andre formal,
som f.eks. depot eller renggringsrum. Der henvises i @vrigt ogsa til kap. 3.2, punkt 5 i DS
428.

Ved anbringelse af ventilationsanlaegget i det fri skal der tages hensyn til risikoen for brand-
spredning til bygninger pd egen grund, og det skal anbringes mindst 2,5 m til skel. Der hen-
vises til kap. 3.2, punkt 7.A i DS 428.

Det bemaerkes, at en korrekt opsaetning af brandspjeeld og udfagrelse af brandtaetninger er
utrolig afggrende for at opnd den ngdvendige sikring mod brand- og r@gspredning. Der bgr
derfor foreligge et underskrevet monteringscertifikat som dokumentation for, at alle spjaeld
er udfgrt iht. fabrikantens anvisninger, herunder fastggrelse, hullukning, tilstgbning, funkti-
onsprgvning af spjeeldblad dbne/lukke og funktionsprgvning af elinstallation dbne/lukke.
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Placering af luftindtag i forhold til luftafkast (2.5.9 og 3.5.9)

I forskrifterne er der anfart, at afkastkanaler skal have en udmunding i en hgjde pa mindst 5
m over terreen, i en afstand af mindst 1 m fra braendbare materialer og mindst 3 m fra op-
lukkelige vinduer og andre ydervaegsabninger.

Ved andre ydervaegsdbninger forstds ogsa &bninger for friskluftindtag. Afkastkanaler skal
placeres i forhold til eventuelle friskluftsindtag, sa fglgende afstandskrav overholdes:

e 3 m malt vandret i ydervaeg.
e 3 m malt vandret imellem taghaetter.
e 3 m malt lodret i ydervaeg.

Afstanden skal males fra kant til kant. Der henvises til figur V3.1.6 i DS 428.

Af hensyn til risikoen for brandspredning henledes opmaerksomheden p3, at der ikke ma pla-
ceres luftindtag og luftafkast i omrader, hvor der udfagres brandkamserstatning og i omrader,
hvor der foretages sikring mod brandsmitte (vinkelsmitte, facadesmitte og hgj/lav smitte)
ved brandsektionsadskillelser. Samtidig bgr afstanden til brandkamme vaere mindst 1 m. Det
skal bemaerkes, at en lgsning med BRS spjeeld ikke tilgodeser sikkerheden i tilstraekkeligt
omfang.
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6 Brandsektioner

6.1 Brandsektionsadskillelse

Brandsektionsveeg (2.6.2.1)
En brandsektionsvaeg skal udfgres som bygningsdel mindst klasse (R)EI 60-M A2-s1,d0 [tung
BS-bygningsdel 60].

Bemaerk, at brandsektionsveeggen skal kunne modstd vandrette pdvirkninger, f.eks. stad fra
nedfaldne dele (M-kravet). Modstandsevnen mod vandret pdvirkning (stgd) kan eftervises
efter EN 1363-2:1999 "Impact test". Tunge sektionsveegge, som f.eks. vaegge udfgrt af be-
ton, betragtes normalt som tilstraekkelige i forhold til opfyldelse af kravene i EN 1363-
2:1999, "Impact test".

Branddgre, porte og lemme (2.6.2.3)

Rbninger i brandsektionsvaegge skal lukkes med dgre, porte eller lemme som mindst dgr
klasse EI, 60-C A2-s1,d0 [BS-dgr 60], jf. dog punkt 2.6.2.12 om transportdbninger. Dgre,
porte eller lemme i brandsektionsveegge mé ikke fastholdes i dben stilling, medmindre de er
forsynet med automatiske branddgrlukningsanlaeg.

Faerdigmelding, inspektion og godkendelse samt drift, kontrol og vedligeholdelse af ABDL-
anlaeg skal foretages efter Dansk Brand- og sikringsteknisk Instituts retningslinier 001-005
eller efter andre anerkendte normer eller standarder, der i samme grad tilgodeser de hen-
syn, der ligger bag retningslinierne 001-005.

Sammenkoblede brandsikringsanlaeg skal drives, inspiceres, kontrolleres og vedligeholdes i
overensstemmelse med Dansk Brand- og sikringsteknisk Instituts retningslinie 006, eller an-
den anerkendt norm eller en standard, der i samme grad tilgodeser de hensyn, der ligger
bag retningslinie 006.

Anvendelsen af en anden norm eller standard skal godkendes af Beredskabsstyrelsen.

Markering af brandsektionsadskillelser (2.6.2.2)

Fremgdr en brandsektionsvaegs placering ikke af bygningens ydre,
kan kommunalbestyrelsen (redningsberedskabet) stille krav om, at
der udfgres en udvendig markering til redningsberedskabets orien-
tering. Det normalt anvendte symbol er "en halvméne”. Det kan
veere hensigtsmaessigt, at markeringen ogsa indeholder tekst som ————d|
f.eks. "Brandsektionsadskillelse”.

Markeringen skal udfgres i overensstemmelse med Arbejdstilsynets bekendtggrelse om sik-
kerhedsskiltning og anden form for signalgivning.
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Facadesmitte (2.6.2.5)
Ved en brandsektionsvaeg skal der sikres mod brandsmitte (facadesmitte) pd én af fglgende
méader:

a) Ydervaeggen skal pd en streekning af mindst 5 m vaere udfert som mindst bygnings-
del klasse EI 60 [BD-bygningsdel 60] uden dbning, herunder ventilationsdbning, af
nogen art, bortset fra dgr klasse EI, 60-C A2-s1,d0 [BS-dgr 60], og med udvendig
overflade som mindst beklzedning klasse K; 10 B-s1,d0 [klasse 1 beklaedning]. Denne
sikring af ydervaeggen skal have forbindelse med brandsektionsvaeggen, men place-
ringen i forhold til brandsektionsveeggen er i gvrigt valgfri.

b) Brandsektionsvaeggen viderefgres gennem ydervaeggen til en afstand pd 0,5 m fra
bygningens udvendige side.

P& figur 19 er illustreret eksempler pd facadesmitte.

Lasning med 5 m
ydervaeg med krav til
brandmodstandsevne

Lasning med 5 m
ydervaeg med krav til
brandmodstandsevne

Brandsektionsafgraensende vaeg.

Brandsektions-
afgreensende vaeg.

Lgsning hvor sektions-
vaeggen fores gennem
ydervaeggen til 0,5 m fra
yderside af facaden.

Lasning med 5 m
ydervaeg med krav til
brandmodstandsevne

Figur 19: Eksempel pé sikring mod brandsmitte (facadesmitte) i ydervaeggen.

Brandkam (2.6.2.7)

Brandsektionsvaegge skal fgres op over taget med en forsvarligt afdeekket brandkam af
samme konstruktion som den underliggende veeg og med en hgjde pd mindst 0,5 m malt
vinkelret pd tagfladen. P& figur 21 ses en lgsning med brandkam.

Det bemaerkes, at hvor taghaeldningen mod brandsektionsvaeggen er stgrre end 1:8 pa den
ene eller begge sider af vaeggen, skal brandkammen fgres op i en sddan hgjde, dog pd
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mindst 0,5 m, at der opnds en vandret afstand p& mindst 5 m mellem tagfladerne, jf. figur
20.

Figur 20: Udfgrelse af brandkam hvor taghaeldningen mod brandsektionsvaeggen er stgrre end 1:8.

Brandkamserstatning (2.6.2.8)

Brandkammen kan erstattes med en sikring af tagkonstruktionen langs brand-
sektionsvaeggen (brandkamserstatning). Sikringen skal udfgres som bygningsdel mindst
klasse REI 60 [baerende, adskillende BD-bygningsdel 60] i et 5 m bredt baelte uden 3bning,
herunder ventilationsdbninger af nogen art, jf. figur 21. Der skal anvendes ubraendbar isole-
ring samt tagdaekning af brandmaessigt egnet materiale, som er defineret nedenfor.

Brandkamserstatningen skal have forbindelse med brandsektionsvaeggen, men placeringen i
forhold til brandsektionsvaeggen er i gvrigt valgfri.

Lgsning med
brandkamserstatning

Lasning E—
med
brandkam

Figur 21: Illustration af Igsning med hhv. brandkam, dobbeltsidet og enkeltsidet brandkamserstatning.
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Hvor tagheeldningen mod brandsektionsvaeggen er stgrre end 1:8, skal baeltets bredde svare
til en vandret afstand pd 5 m fra brandsektionsvaeggen, jf. figur 22.

Sikringen kan udfgres som bygningsdel mindst klasse EI 60 [ikke baerende, adskillende BD-
bygningsdel 60], men det 5 m brede bzlte skal da udfgres pd begge sider af brandsek-
tionsvaeggen (dobbelt brandkamserstatning), jf. figur 23.

Figur 22: Udfgrelse af brandkamserstatning hvor taghaeldningen mod brandsektionsvaeggen er stgrre end 1:8.
Sikringen skal udfgres som mindst REI 60 (bzerende, adskillende BD-bygningsdel 60).

Figur 23: Udfgrelse af brandkamserstatning hvor taghzeldningen mod brandsektionsvaeggen er stgrre end 1:8.
Sikringen skal udfgres som mindst EI 60 (ikke baerende, adskillende BD-bygningsdel 60).

I begge tilfaelde skal brandsektionsvaeggen fgres helt op og i taet forbindelse med den yder-
ste tagdaekning.

Brandmaessigt egnet materiale

Tagdaekning pd brandkamserstatninger skal udfgres med tagdaekning i brandmaessigt egnet
materiale. Ved en tagdeekning forstds i denne sammenhaeng en tagkonstruktions gverste

lag.
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Kravet anses som opfyldt, sdfremt der enten anvendes tagdaekning af materiale klasse A2-
s1,d0 [ubreendbart materiale] eller andre tagdaekninger, hvis det ved seks prgvninger efter
DS/INSTA 413 ("Brandprgvning. Tagdaekninger. Brandspredning”) — tre prgvninger med luft-
hastighed 2 m/s og tre prgvninger med lufthastighed 4 m/s — pdvises, at tagdaekningen er
svagt brandudbredende. Dokumentation bgr foreligge i form af prgvningsrapport eller udta-
lelse fra et dansk eller udenlandsk akkrediteret brandlaboratorium.

Ved svagt brandudbredende forstds

e at der i tagdaekningen, i gennemsnit for hver af de to gange tre pragvninger (dvs. sa-
vel for 2 m/s- som for 4 m/s-prgvningerne), ikke opstar en beskadigelse (middelbe-
skadigelsen), som er laengere end 300 mm regnet fra brandkildens centrum,

e at der i underlaget, i gennemsnit for hver af de to gange tre prgvninger (dvs. savel
for 2 m/s- som for 4 m/s-prgvningerne), ikke opstér en beskadigelse (middelbeskadi-
gelsen), som er laengere end 300 mm regnet fra brandkildens centrum, og

e at laengden af beskadigelsen, sdvel i tagdaekningen som i underlaget for hver af de
seks prgvninger er mindre end 550 mm regnet fra brandkildens centrum.

Ved beskadigelse af et materiale forstds sdvel deformering som smeltning og forkulning af
materialet. Misfarvning af et materiale betragtes ikke som beskadigelse af materialet.

Hvis en tagdaekning bestdr af flere lag, (f.eks. af tagpap og/eller tagfolier), er det en forud-
seetning, at lagene ligger umiddelbart ovenpd hinanden uden hulrum imellem de enkelte lag.

Vinkelsmitte (2.6.2.10)
Hvis der ved en brandsektionsvaeg er mulighed for vinkelsmitte, skal ydervaegge og tage ved
vinklen sikres sdledes, at vinkelsmitte ikke kan finde sted inden for en afstand pd mindst 5 m

ved brandsektionsvaeggen. Mulighed for vinkelsmitte vil normalt vaere til stede, nér vinklen
mellem ydervaaggene er mindre end 135°.

Figur 24: Eksempler pa sikring mod vinkelsmitte i ydervaegge.
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Hgj-lav brandsmitte (2.6.2.11)
Hvis der ved en brandsektionsvaeg er forskellige bygningshgjder, skal der sikres mod brand-
smitte ("hgj-lav smitte”) i overensstemmelse med forskrifterne. I de fglgende figurer er sik-
ring mod hgj-lav smitte illustreret.

Sektionsvaeg udfert som klasse
(R)EI 60-M A2-s1,d0 [tung BS 60] fert
helt til tag og med brandkam

Hejdeforskel < 5 meter

Figur 25: Sikring mod hgj-lav brandsmitte, hvor den hgjere bygnings tag er mindre end eller lig med 5 m over
den lavere bygnings tag. Lgsning med brandkam.

Tag udfert som klasse (R)EI 60 [BD
60], understgttet af konstruktioner
R60 [BD 60].

Isolering i tag skal vaere ubrandbar
og tagdaekning af brandmaessigt
egnet materiale.

Sektionsvaeg udfert som klasse
(R)EI 60-M A2-s1,d0 [tung BS 60]
fert helt til tag.

Hgjdeforskel < 5 meter

Figur 26: Sikring mod hgj-lav brandsmitte, hvor den hgjere bygnings tag er mindre end eller lig med 5 m over
den lavere bygnings tag. Lgsning med brandkamserstatning. Der henvises til vejledningens afsnit om brandkam-
serstatning for udfgrelse af tagdaekning i brandmaessigt egnet materiale.
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Sektionsvaeg udfert som
klasse (R)EI 60-M A2-s1,d0
[tung BS 80], fert helt til
tag.

Hgjdeforskel > 5 meter

Figur 27: Sikring mod hgj-lav brandsmitte, hvor den hgjere bygnings tag er stgrre end 5 m over den lavere byg-
nings tag. Ingen krav om brandkam eller brandkamserstatning.

Tag udfert som klasse
El 60 A2-s1,d0 [BS 60]
understgttet af
konstruktioner

R60 [BD-60]. Isolering
skal veere ubraendbar og
tagdaekning af
brandmaessigt egnet
materiale.

Sektionsvaeg udfert som
klasse (R)EI 60-M A2-s1,d0
[tung BS 60].

Figur 28: Sikring mod hgj-lav brandsmitte, hvor sikringen er udfert pd den lavere brandsektions tag. Der henvi-
ses til vejledningens afsnit om brandkamserstatning for udfgrelse af tagdaekning i brandmaessigt egnet mate-
riale.

Lukning af transportdbninger (2.6.2.12)
Transportdbninger skal som udgangspunkt lukkes med dgr mindst klasse EI, 60-C A2-s1,d0
[BS-dgr 60].

Kommunalbestyrelsen kan dog tillade, at der foretages udskaeringer i dgrene eller lemmene
pd visse betingelser:

a) Transportdbningerne skal veere placeret med overkanten lavere end 2/3 af rumhgj-
den, jf. Figur 29. Hermed vurderes risikoen for rggspredning i stgrre omfang at vae-
re begraenset.
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b)  Der md ikke vaere stgrre mellemrum mellem udskaering og transportorgan, end at
darene eller lemmene lukker pélideligt. Ved palidelig lukning forstds bl.a., at sma
deformationer og lign. ikke md medfare, at dgrene eller lemmene eksempelvis
"hanger”.

c) Der skal etableres et slukningsanlaag, som beskytter mod brandspredning gennem
transportdbningen. Dette kan f.eks. veere et sprinkleranlaeg, der er szrligt beregnet
til sikring af objekter eller flader (vinduessprinkling).

2/3h

Opstalt

Figur 29: Placering af en transportdbning. Figur 30: Billede af en transportabning.

6.2 Flugtveje og udgange (2.6.3)

Fra enhver brandsektion skal der vaere mindst 2 flugtveje, der er uafhaengige af hinanden
helt til terreen i det fri og med udgange placeret i eller umiddelbart ved brandsektionens
modstdende ender. I brandsektioner p8 indtil 50 m? er der dog kun krav om 1 flugtvej, hvis
denne farer direkte til det fri i terraenhgjde.

Der md intet sted i en brandsektion, herunder indskudt etage, vaere over 25 m til naermeste
udgang, nér der ikke tages hensyn til indretning.

Hvor den faktiske afstand pga. placering af oplag, opstilling af reoler, maskiner el.lign. over-
stiger 30 m malt i ganglinie, skal der etableres yderligere udgange. Denne bestemmelse skal
sikre, at den aktuelle indretning ikke medfgrer for store afstande til nasermeste udgang. Prin-
cippet er illustreret i figur 31, som viser en indretning, hvor bdde 25 og 30 m reglen er op-

fyldt.

Bemaerk at i brandsektioner, hvor der kan forekomme farlig eksplosiv atmosfeaere, skal ud-
gange og dgre i flugtveje dbne i flugtretningen.
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Figur 31: Indretning hvor b&de 25 og 30 m reglen er opfyldt.

6.3 Konstruktive forhold

Baerende bygningskonstruktioner (fra punkt 2.6.4.2)

Baerende konstruktioner omfatter vaegge, sgjler, bjeelker, etagedaek mv. En spaerkonstruk-
tion er ogsa en baerende konstruktion, hvis den har indflydelse pa andre baerende konstruk-
tionselementers stabilitet, eller hvis kollaps af spaerkonstruktionen medfgrer risiko for pro-
gressivt kollaps.

Der mé& ikke kunne opstd baereevnesvigt af baerende konstruktioner inden for det givne tids-
rum pd 60 min. Konstruktionerne skal kunne bevare den kraevede baerende funktion, selvom
sekundaere konstruktioner svigter pd et tidligere tidspunkt, ellers m& de sekundzere kon-
struktioner brandsikres til et tilsvarende niveau som de baerende konstruktioner.

Isoleringsmaterialer i tage og markering af brandsektionsadskillelser (2.6.4.10)
Breendbare isoleringsmaterialer med sdvel braendbar som ubraendbar tagdaekning, mad kun
anvendes pé underlag af adskillende bygningsdel klasse EI 60 A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 60],
se figur 32 nedenfor. Opmaerksomheden henledes pa evt. krav om let tagkonstruktion, se
vejledningens punkt 2.3.20.

Br&:nd'bar isolering | Breendbar isolering |
l

Under-
lag

Figur 32: Braendbar isolering i tag pd underlag af EI 60 A2-s1,d0.
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7 Afstandsforhold

Afstandskrav er grundlaeggende opdelt i afstand til naboskel samt vej- og stimidte henholds-
vis indbyrdes afstand mellem forskellige objekter pa samme grund.

7.1 Oversigt over afstandskrav til naboskel, vej og sti (2.7, 3.6 og

4.10)

Tabel 2 indeholder en oversigt over afstandskrav til naboskel samt vej- og stimidte samt til

vej- og stiskel for forskellige objekter.

Objekt

Afstand til
naboskel [m]

Afstand til vej-
og stimidte [m]

Afstand til vej-
og stiskel [m]

Oplag i beholdere og tanke

Oplag af inaktive gasser i bygning <2.000 GOE 2,5 2,5 -
Oplag af gvrige gasser samt blandede oplag i bygning <1.000 25 25 i
GOE

2.000 GOE < oplag af inaktive gasser i bygning < 10.000 GOE 5 5 -
1.000 GOE < Oplag af gvrige gasser samt blandede oplag i 5 5 i
bygning < 10.000 GOE

Oplag af inaktive gasser i det fri < 2.400 GOE 2,5 - 2,5
Oplag af gvrige gasser samt blandede oplag i det fri < 1.200 25 i 25
GOE

2.400 GOE < oplag af inaktive gasser i det fri < 10.000 GOE 5 5 2,5
1.200 GOE < Oplag af gvrige gasser samt blandede oplag i det 5 5 25
fri < 5.000 GOE '
5.000 GOE < Oplag af gvrige gasser samt blandede oplag i det 10 5 25
fri < 10.000 GOE

Anlaeg med lagerafsnit i bygning

Lagerkapacitet < 1.000 GOE 2,5 2,5 -
Rum el. bygning med fordampere for brandfarlig eller brandnae- 25 i 25
rende gas

Rum med pumper (kapacitet > 100 I/min) til brandfarlig eller 25 i 25
brandnaerende gas ! !
Anlaeg med lagerafsnit i det fri

Lagerkapacitet (inaktive gasser) <2.400 GOE 2,5 - 2,5
Lagerkapacitet (gvrige gasser og blandede oplag) < 1.200 GOE 2,5 - 2,5
2.400 GOE < Lagerkapacitet (inaktive gasser) < 10.000 GOE 5 5 2,5
1.200 GOE < Lagerkapacitet (gvrige gasser og blandede oplag) 5 5 25
< 5.000 GOE

5.000 GOE < Lagerkapacitet (gvrige gasser og blandede oplag) 10 5 25
< 10.000 GOE !
Fordampere i det fri for brandfarlige og brandnaerende gasser 2,5 - 2,5
Pumper i det fri (kapacitet > 100 I/min) til brandfarlig eller 5 i 5
brandnaerende gas

Holdepladser for pafyldning af brandfarlige og brandnaerende 25 i 2,5 (til modstéende
gasser * ! vej- og stiskel)
Udleveringsstandere for F-gas * 5 - 5

Tabel 2: Oversigt over afstandskrav til naboskel samt vej- og stimidte samt til vej- og stiskel for forskellige objek-
ter. * = supplerende afstandskrav er geeldende, se nedenfor.
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Nedszettelse af afstandskrav til naboskel samt vej- og stimidte (2.7.6 og 4.10.7)
Afstandskrav til naboskel samt til vej- og stimidte for bygninger kan nedseettes til 2,5 m ved
etablering af brandsektionsvaeg i overensstemmelse med kravene i afsnittene om brandsek-
tionsadskillelse i kapitlerne om brandsektioner.

For oplag i det fri kan afstandskravet til naboskel samt til vej- og stimidte halveres, dog ikke
til mindre end 2,5 m, ved etablering af en flalmmeskaerm. Flammeskaermen ma ikke placeres
naermere end 2,5 m fra naboskel samt vej- og stiskel. For udfgrelse af flammeskaerm se vej-
ledningens punkt 2.4.19 og 2.4.28.

Afstandsforhold for udleveringsstandere for F-gas (4.10.6)
Det bemezerkes, at “sumreglen”, jf. vejledningens afsnit 7.2, ikke finder anvendelse for udle-

veringsstandere. Udleveringsstanderne for F-gas skal placeres i det fri i en afstand pd mindst
4 meter fra dgre, oplukkelige vinduer og andre ydervaegsdbninger. Dette krav gzelder ogsd
for udleveringsstandere.

For salgs- og forbrugstankanleeg for F-gas md der i en afstand af 3 meter fra udleve-
ringstandere ikke placeres anlaeg eller breendbare materialer, som er tankanlzegget uved-
kommende. Der henvises til vejledningens afsnit om “Szerlige ordensregler for salgs- og for-
brugstankanlaeg”.

Holdepladser (4.10.5)
Holdepladser for pafyldning af tanke med brandfarlige og brandnaerende gasser skal have en

afstand af mindst 2,5 m til naboskel samt modstdende vej- og stiskel.

Holderpladser for pafyldning med brandfarlige gasser skal til tre sider have en afstand af
mindst 10 meter til dgre, vinduer og andre ydervaegsdbninger i bygninger med mere end 2
etager.

Figur 33: Illustration af afstandskrav i forhold til holdeplads.
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7.2 Indbyrdes afstandsforhold (2.7.6, 3.6.4 0g 4.10.8)

Indbyrdes afstandskrav findes som hovedprincip ved at addere de pdgeeldende objekters
(bygning, oplag i bygning, oplag i det fri, anlaeg med lagerafsnit mv.) afstandskrav til nabo-
skel, jf. tabel 2. Denne beregningsform omtales ogs& som “sumreglen”. Figur 34 illustrerer
princippet.

Figur 34: Princip for fastlaeggelse af indbyrdes afstandskrav (sumregel).

Nedenstdende eksempler viser fastleeggelsen af det indbyrdes afstandskrav ud fra afstands-
kravene til naboskel.

50m
V[ (1L ]]
Sumregel
L
25m | 50m
1.200 GOE

4.000 GOE

Figur 35: Et eksempel, hvor det indbyrdes afstandskrav er opfyldt.

Det indbyrdes afstandskrav mellem objekter p& samme grund kan i de fleste tilfeelde ned-
saettes eller bortfalde, sdfremt der etableres en brandsektionsveaeg, eller der etableres en
flammeskaerm mellem objekterne.

Bortfald af det indbyrdes afstandskrav (2.7.6, 3.6.4 og 4.10.8)

Det indbyrdes afstandskrav mellem objekter kan i de fleste tilfaelde bortfalde, sdfremt der i
forbindelse med en bygning etableres brandsektionsadskillelse inden for den kraevede af-
stand. I figur 36 og figur 37 ses eksempler pd bortfald eller nedseettelse af den indbyrdes
afstand.
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Figur 36: Eksempel pa bortfald af den indbyrdes afstand, ved oplag mod bygning, ved etablering af brandsekti-
onsadskillelse inden for den kreevede afstand. "Den kraevede afstand” svarer til den indbyrdes afstand fundet
vha. “sumreglen”. I figuren til venstre skal der ikke etableres sikring mod brandsmitte i gavlen, da afstanden
overstiger 5 m. I figuren til hgjre er der vist sikring mod brandsmitte i gavlen, idet brandsektionsadskillelsen er
viderefgrt til en afstand af 0,5 m fra bygningens ydervaeg. Der er udfgrt en brandkam, idet afstanden fra oplaget
til taget er mindre end 5 m.

N N ] \ 4.000

1.200 GOE \ GOE

Figur 37: Nedszettelse af den indbyrdes afstand ved oplag mod bygning ved etablering af brandsektionsadskillel-
se i facaden inden for den kraevede afstand (i dette eksempel 7,5 m). Sikring af tag og seerlige foranstaltninger
mod brandsmitte pd gavl-vaeggen skal kun ske, ndr den indbyrdes afstand er mindre end 5 m.

Placeres bygninger, oplag m.v. sdledes, at den indbyrdes afstand er mindre end 5 meter,
skal bestemmelserne om "Brandsektionsveeg - forbindelse med tag' og "Saerlige foranstalt-
ninger mod brandsmitte”’ overholdes. Se figur 38.

-

Figur 38: Den kraevede indbyrdes afstand er ikke opfyldt mellem to bygninger. Der skal derfor etableres brand-
sektionsadskillelse, og i en afstand af mindst 5 m skal der i dette eksempel endvidere ske sikring af tag og
ydervaeg.

December 2010 43



BEREDSKABS |STYRELSEN Vejledning til tekniske forskrifter for gasser

8 Brandslukningsmateriel

8.1 Supplerende bemaerkninger til enkelte af bestemmelserne

Slangevinder i det fri (2.8.3 0g 4.11.3)

Funktionskravet for alternativet til vandfyldte slangevinder i det fri anses normalt for opfyldt,
safremt der anvendes 2" slanger (f.eks. i kurv) med strélergr, tilsluttet vandledninger, der er
frostsikret. Vandydelsen skal vaere mindst 40 I/min og med en effektiv kasteleengde pd
mindst 10 m. Der skal veere tilstraekkelig vandforsyning til samtidig brug af mindst 2 stréle-
rar.

Handildslukker ved salgs- og forbrugsanlaeg med F-gas (4.9.7)

Ved salgs og forbrugsanlaeg med F-gas skal der anbringes mindst 1 egnet handildslukker i
det fri i en afstand af mindst 10 m fra udleveringsstanderne. Handildslukkeren bgr veere let
tilgeengelig.

Ved let tilgeengelig forstds, at der f.eks. ikke er anbragt oplag eller lign. foran eller omkring
slukkeren, der hindrer en umiddelbar adgang til denne. En hensigtsmaessig placering kunne
f.eks. vaere ved ngdstoppet.

Ved bestemmelse af, hvilken brandslukker der er mest hensigtsmaessig, skal man vaere op-
maerksom p3, at det ikke er en brand i F-gas, man skal kunne slukke med handildslukkeren.
Derimod kan der tages udgangspunkt i, hvilke objekter omkring salgs- og forbrugsanlaegget,
som kan bryde i brand. Normalt vil en pulverslukker af en type, der er egnet til bade faste
stoffer og brandfarlige vaesker (AB-slukker), give den mest effektive slukning. Kulsyreslukke-
re er ligeledes anvendelige, men sammenligner man en 6 kg kulsyreslukker med en 5 - 6 kg
pulverslukker, vil pulverslukkeren som oftest kunne opné en hgjere effekt. Trykvandslukkere
er kun i begraenset omfang egnede til vaeskebrande og kraever, at brugeren er meget gvet.
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9 Brandtekniske installationer

Ved brandtekniske installationer forstds overrislingsanlaeg, branddetekteringsanlaeg, automa-
tisk gasdetekteringsanlaeg og automatisk branddgrlukningsanlaeg.

Af forskrifterne fremgar, hvilke installationer der kraeves, og hvorndr der stilles krav om etab-
lering af brandtekniske installationer.

Det er vigtigt, at de brandtekniske installationer, der anvendes i en bygning eller i det fri,
giver et tilfredsstillende sikkerhedsniveau. Dette kan opnds ved, at installationerne dimensio-
neres og installeres under hensyntagen til den konkrete anvendelse samt ved, at det sikres
at installationerne Igbende bliver kontrolleret og vedligeholdt.

En raekke af de anfgrte standarder m.v. i afsnittet "Brug af brandtekniske installationer” i Er-
hvervs- og Byggestyrelsens eksempelsamling om brandsikring af byggeri kan veere et godt
grundlag for dimensionering, udfgrelse, kontrol og vedligeholdelse.

Etablering af saerskilte vandforsyningssteder

Kommunalbestyrelsen kan pdlaegge ejeren af virksomheder og oplag med gasser at etablere
saerskilte vandforsyningssteder i overensstemmelse med § 11 i Forsvarsministeriets bekendt-
ggrelse om risikobaseret kommunalt redningsberedskab.

9.1 Supplerende bemaerkninger til enkelte af bestemmelserne

Overrislingsanlaeg (2.7.7 og 4.10.9)

Det indbyrdes afstandskrav mellem lagerafsnit i det fri bortfalder, hvis lagerafsnittet forsynes
med automatisk virkende overrislingsanlaeg i overensstemmelse med henholdsvis forskrifter-
nes punkter 2.9.1, 2.9.2 og 2.9.3 eller 4.12.1, 4.12.2 og 4.12.3.

Design af overrislingsanleeg skal ske efter anerkendte standarder, f.eks. fra American Petro-
leum Institute (API) og National Fire Protection Association (NFPA), herunder NFPA 15, Stan-
dard for Water Spray Fixed Systems for Fire Protection.

Betjeningssteder for overrislingsanlaeg (2.9.3 0og 4.12.3)

Den sikre afstand fra oplag eller lagerafsnit kan bestemmes med udgangspunkt i, at red-
ningsmandskab, der skal traenge frem til betjeningssteder, under forventelige forhold ikke
mé& kunne p&virkes af en varmestrdling der overstiger 6 kW/m?. De 6 kW/m? tager udgangs-
punkt i de tilfeelde, hvor man ikke er beskyttet bag en vandtdge, skumniche eller lignende.

Safremt redningsberedskabets arbejde ved betjeningsstedet ikke er af kortvarig karakter (f3
minutter), m& varmestrélingen ikke overstige 4 kW/m?. Varmestrdling p8 betjeningsstedet
kan reduceres ved at opsaette en flammeskaerm.
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10 Ordensregler

10.1 Supplerende bemaerkninger til enkelte af bestemmelserne

Krav til motorkgretgjer, herunder trucks (2.10.1, 3.8.1 og 4.13.1)

Ved anvendelse af motorkgretgjer, herunder trucks, samt garagering og indretning af la-
deomréder kan der tages udgangspunkt i kravene i Brandteknisk vejledning nr. 21, “"Anven-
delse af motorredskaber, herunder truck i erhvervsvirksomheder”, udsendt af Dansk Brand-
og sikringsteknisk Institut.

Kontrol, vedligeholdelse og inspektion af brandtekniske installationer (2.10.21,
3.8.18 0g 4.13.16)

Drift, kontrol (inspektion) og vedligeholdelse af de brandtekniske installationer skal foreta-
ges, sa de er pdlidelige i hele installationernes levetid. Dette kan gares efter principperne i
Dansk Brand og Sikringsteknisk Instituts retningslinier 001-006, eller andre anerkendte nor-
mer eller standarder, der i samme grad tilgodeser de hensyn, der ligger bag retningslinierne
001-006.
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Bilag A — Flaskeautomat med F-gas

Ved en flaskeautomat med F-gas forstds her en automat, hvor man kan aflevere og afhente
flasker med F-gas uden personlig betjening.

Disse flaskeautomater gnskes ofte opstillet pd steder, hvor det ikke umiddelbart er muligt at
have personlig betjening, f.eks. en ubemandet tankstation.

Oplag pé indtil 264 GOE i flasker kan normalt etableres uden tilladelse fra eller anmeldelse til
den stedlige brandmyndighed, ndr de tekniske forskrifter for denne type oplag overholdes.
Men da de tekniske forskrifter for gasser ikke beskriver, hvordan en flaskeautomat skal udfg-
res eller opstilles, for at der opnds et tilstraekkeligt sikkerhedsniveau, vil en flaskeautomat
ikke kunne opfylde bestemmelserne heri. Derfor vil der veere behov for, at der i sagsbehand-
lingen foretages "tekniske bytter” iht. punkt 2.2.1 i forskrifterne.

@nskes der opstillet en flaskeautomat, skal der sdledes indhentes en tilladelse fra det kom-
munale redningsberedskab i den pagaeldende kommune.

Der er derfor udarbejdet dette bilag, som indeholder de forhold, som redningsberedskabet
bgr vaere saerlig opmaerksom pa i forbindelse med sagsbehandlingen af flaskeautomater.
Endvidere er forméalet med dette bilag at sikre en stgrre ensartethed i kommunernes sagsbe-
handling af disse automater.

Bilaget tager udgangspunkt i en konkret sag med en flaskeautomat indeholdende 200 GOE
F-gas. Flaskeautomaten bestdr af 3 lodrette felter. I venstre felt findes betjeningspanelet.
Midterste felt bestar af 3 Idger, hvor flaskerne szettes ind og tages ud af automaten. I hgjre
felt findes en nitrogenflaske, der driver de pneumatiske roterende dele i automaten. Afhaen-
gig af flaskeautomatens udformning kan der i andre sager veere yderligere forhold, som red-
ningsberedskabet tillige bar vaere opmaerksom pa.

Saerlige forhold

I det nedenstdende beskrives forhold, som redningsberedskabet bgr veere szerlig opmaerk-
som pa i forbindelse sagsbehandlingen af flaskeautomater.

1. Generelt
Flaskeautomaten ma kun opstilles i det fri og skal placeres i terreen eller pd en ram-

pe.

Oplaget i automaten ma ikke overstige 264 GOE, hvis uvedkommende har uhindret
adgang til automaten. I den samlede maengde af gasoplagsenheder skal medregnes
nitrogenflaskens indhold.

2. Afstandskrav
En flaskeautomat, af den type der er forelagt Beredskabsstyrelsen, kan ikke sidestilles
med et udvendigt flaskerum. Dette skyldes, at vaeggene og oversiden pd automaten

December 2010

47



BEREDSKABS |STYRELSEN Vejledning til tekniske forskrifter for gasser

ikke kan opfylde kravet om (R)EI 60 A2-s1,d0. Dermed skal oplaget blandt andet op-
fylde afstandskravene jf. forskriftens punkt 2.7.1.

Lagerafsnit og anlaeg mv., der er omfattet af disse forskrifter, samt bygninger og op-
lag mv., der er omfattet af andre bestemmelser i brandlovgivningen, skal pa samme
grund placeres sdledes i forhold til hinanden, at den indbyrdes afstand mindst svarer
til summen af de afstande, de hver iszer skal have til naboskel.

Det indbyrdes afstandskrav bortfalder dog, séfremt der i forbindelse med en bygning
etableres brandsektionsadskillelse inden for den kraevede afstand og i overensstem-

melse med afsnit 2.6. Placeres bygninger, lagerafsnit mv. sdledes, at den indbyrdes

afstand er mindre end 5 m, skal bestemmelserne i punkterne 2.6.2.7 — 2.6.2.11 om

brandsmitte overholdes.

Pakgrselssikring
Flaskeautomaten skal sikres mod pakgrsel iht. forskriftens punkt 2.4.18.

. Materialer

Flaskeautomaten skal udfgres i ubreendbare materialer. En eventuel overdaskning og
et prisskilt i forbindelse med automaten skal ligeledes udfgres af ubraendbare materi-
aler.

Redningsberedskabets indsatsmuligheder
Det er Beredskabsstyrelsens umiddelbare vurdering, at der vil kunne tilvejebringes
forsvarlige muligheder for slukningsarbejde jf. forskriftens punkt 1.3.1.

Beredskabsstyrelsen vurderer ud fra oplysningerne, der i den konkrete sag har vaeret
forelagt Beredskabsstyrelsen, om automatens opbygning, at den brand der vil kunne
opstd inde i automaten p& grund af maskinkomponenter vil modsvare en brand i lig-
nende mekaniske udleveringsapparater. Det vurderes, at brandeffekten som automa-
ten i sig selv kan udlade ikke vil kunne medfgre en farlig brand, der kan true flaske-
oplaget.

Ordensregler og afstandskrav regulerer risikoen for, at der kan opstd en udefrakom-
mende brand i naerheden af oplaget.

. Tekniske installationer

Flaskeautomaten skal udstyres med naturlig ventilation i form af riste ved gulv og
loft, der sikrer et luftskifte p@ minimum én gang i timen. Derudover skal automaten
udstyres med en gasdetektor, som ved detektering af 10 % LEL vil aktivere mekanisk
ventilation, der skal sikre, at koncentration af gas holdes under 10 % LEL.

Ved detektering af gas, skal der yderligere sendes en alarm til gasleverandgren eller
anden bemyndiget person, der i Igbet af kort tid kan komme til assistance.

Klassifikation af eksplosionsfarlige omrader
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Der skal foretages en klassifikation af eksplosionsfarlige omrdder og afmeerkning af
disse omrdder iht. bekendtgarelse nr. 590 af 26. juni 2003 om klassifikation af eks-
plosionsfarlige omrader.

Elinstallationer skal udfgres som egensikre kredse, hvilket betyder at energiindholdet i
en eventuel gnist er s3 lav, at en anteendelse af eventuelt udsivende gas ikke er mu-
lig. Stremforsyning skal placeres uden for de zoneklassificerede omrader. Betalings-
systemet i automaten skal vaere EX-sikret.

Der henvises til Beredskabsstyrelsens vejledning om klassifikation af eksplosionsfarli-
ge omrader af 30. juni 2003.
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Indeks

Nedennaevnte liste er en oversigt, som viser hvilke punkter i de tekniske forskrifter for gasser
hvor der er udfaerdiget vejledningstekst eller illustration.

1 2.6.2.2. s 31
2.0.2.3 s 31
2.6.2.5 s 32
2.6.2.7 o 32
2.0.2.8 e 33

2. 12D, M 12
2.1.2 b, iii....

2 DO 14 3412, 2. PKlevroooooeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 22
2 S 15 3.5 oo esesseesesesesesesesesese e 26
248 oo 15 £330 DO 26
P B 15 3.5 2 eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesesesessssessessesssessseesesesesessse e 26
2408 e 16 £33 28
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sz
BEREDSKAB@STYRELSEN

A8 e 25
.93 23
0T o 44
AUT0 e 40
FUT0.5 e 25:41

4109 s 45
41010 D e 25
4113 44
4123 s 45
F13T e 46
4306 46
41309 25
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